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© Implantat zur Fixierung zweler Wirbel. 

® Um eine einstellbare Fixierung zweier Wirbel (1 , 
2) zu ermoglichen, werden Verankerungselemente 
(3) entsprechend dem vorgefundenen Zustand der 
Wirbel (1 , 2) in ahnlicher Lage fixiert und mit einem 
windschief aufgesetzten, verstellbaren Stabilisie- 
rungselement (4) verbunden. Die Verbindung erfolgt 
mit einer geschiitzten Klemmbride (5), die einerseits 
das Stabilisierungselement (4) festsetzt und die in- 
nerhalb eines mit Spiel versehenen Klemmdurch- 
bruchs (7) das als Zuganker ausgebildete Ende des 
Verankerungselementes (3) im Zusammenwirken mit 
einer Unteriagsscheibe (8) und mit einer Kiemmutter 
(9) in einer beliebigen Schraglage fixiert. 
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IMPLANTAT ZUR RXIERUNG ZWEIER WiRBEL 



Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Rxie- 
rung zweier Wirbel in ihrer relativen Lage zueinan- 
der, das aus zwei jeweils in die beiden Wirbei 
eingreifenden Verankerungselementen, die Gber ein 
den Abstand der Verankerungselemente GberbrGk- 
kendes Stabilisierungselement verbunden sind, be- 
steht. 

Spondylodese-Stabilisatoren zur Fixierung der 
Lage zweier Wirbel sind in recht unterschiedlichen 
Bauformen bekannt. Sie sollten gieichzeitig sich 
teiiweise widersperchenden Forderungen des Ope- 
rateurs genGgen, urn ein Optimum darzustellen. 
Eine funktionstuchtige fixierte Endlage vorausge- 
setzt, sollten diese Implantate nacheinstellbar sein, 
aus wenigen Standardelementen bestehen, keine 
umfangreichen Vorarbeiten am Knochen erfordern 
und im Verhaltnis zu den Wirbeln kleine und kom- 
pakte Dimensionen aufweisen. Die DE-OS 28 34 
891 A1 zeigt einen Bausatz, der viel Flexibility, 
aber auch viele, raumbeanspruchende mechani- 
sche Elemente aufweist. Wesentlich kompakter 
wirkt eine AusfGhrung in der CH-PS 646 857, in der 
jedoch die Forderung besteht dass die Knochen- 
schrauben zu ein em Stabilisierungselement spate- 
stens mit dem Erreichen der Stabilisierungslage in 
zueinander parallelen Ebenen liegen mGssen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, innerhalb eines 
gegebenen Anwendungsbereichs die Lage der Ver- 
ankerungselemente, z.B. Knochenschrauben, ent- 
sprechend den Verankerungsmoglichkeiten an den 
Wirbeln auch windschief zueinander festzulegen, 
wShrend der Verstellung des Stabilisierungsele- 
mentes eine Verstellung der windschiefen Lage 
zuzulassen und nach Erreichen der Endlage eine 
starre Verbindung von einem Verankerungseiement 
zum anderen zu gewShrleisten. Die windschief e 
Lage der Verankerungselemente soil ohne Losen 
der Verankerung verstellbar sein. Diese Aufgabe 
wird mit der vorliegenden Erfindung dadurch ge- 
lost, dass das Stabilisierungselement innerhalb ei- 
nes vorgebenen Bereiches in einem beliebigen 
Winkel zum Verankerungseiement fixierbar ist in- 
dem eine Klemmbride einerseits mit einem Aus- 
senrand ihres Klemmdurchbruchs auf einer kugel- 
ahnlich bombierten oder kegelformigen Rache des 
Verankerungselementes aufsitzt und Gber die Be- 
ruhrungsflache einer Unterlagsscheibe, die auf der 
BerGhrungsfiache einer Klemmutter beweglich rei- 
tet durch diese Klemmutter angepresst ist und 
andererseits das Stabilisierungselement durch 
Klemmen festhalt, indem die Klemmbride quer 
zum Klemmdurchbruch einen schlitzahniichen Bn- 
schnitt bis zur Ourchdringung mit dem Stabilisie- 
rungselement aufweist, der eine Deformation bis 
zur Klemmung des Stabilisierungselementes unter 



der Einwirkung der Klemmutter zuiasst. 

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, 
dass der Operateur Ort und Lage der Veranke- 
rungselemente entsprechend dem vorgefundenen 

5 Zustand der Wirbei festlegen kann, dass er die 
Verankerungselemente ohne hinderliche Fremdteile 
anbringen kann, dass er ein dem Abstand der 
Verankerungselemente angepasstes Stabilisie- 
rungselement minimaler Baulange auswahlen und 

70 montieren kann und dass er die Verbindung zwi- 
schen Stabilisierungselement und Verankerungs- 
eiement in einer ihm passenden Lage starr setzen 
kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
75 AusfGhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Rg. 1 das Schnittbild einer Seitenansicht fur die 
einseitige Rxierung zweier Wirbel mit Hilfe des 
neuen Implantates; 

Rg. 2 eine Draufsicht auf ein Implantat gemass 

20 Rg. 1; 

Rg. 3 ein vergrBssertes Schnittbild der Verbin- 
dung zwischen Verankerungseiement und Stabi- 
lisierungselement gemass Rg. 2 und 
Rg. 4 ein vergrossertes Schnittbild der Verbin- 

25 dung zwischen Verankerungseiement und Stabi- 
lisierungselement in einer zu Fig. 3 abweichen- 
den AusfOhrungsform. 

Zur Rxierung zwischen zwei Wirbeln 1, 2 ist 
jeweils eine Knochenschraube 3 in ahnlicher Lage 

30 mittels eines Innensechskants 17 test einge- 
schraubt und Gber ein Stabilisierungselement 4 mit 
der anderen Knochenschraube 3 starr verbunden. 
Das Stabilisierungselement 4 ist als Leitspindel mit 
Rechts- und Linksgewinde 12, 11 ausgefuhrt, die 

35 jeweils in der geschlitzten Gewindebohrung einer 
Klemmbride 5 iauft, derart, dass eine Klemmkraft 
uber den Schlitz 15 die Spindei 4 festsetzt. Eine 
Klemmkraft wird erzeugt, indem Gber den Schlitz 
15 und quer zu der Spindelachse ein Klemmdurch- 

40 bruch 7 besteht. durch den der als Zuganker aus- 
gebildete hintere Teil der Knochenschraube 3 ragt, 
der seinerseits ein Gewinde aufweist, auf dem eine 
Klemmutter 9 Iauft. Durch Anziehen der Klemmut- 
ter 9 wird die Klemmbride 5 mit dem Aussenrand 

45 ihres Klemmdurchbruchs 7 auf einem kugelShnlich 
bombierten Kragen 6 der Knochenschraube 3 in 
ihrer momentanen Lage positioniert und Gber Rei- 
bungskrafte festgehalten, wahrend die Spindei 4 in 
ihrer Drehbewegung blockiert wird. Das Verstellen 

so der Leitspindel 4 geschieht mit einem formschlus- 
sigen Werkzeug und an der Bohrung 13 wird die 
Spindei 4 mit Draht zusatzlich gegen Verdrehung 
gesichert 

In Rg. 3 Qbertragt beim Anziehen der Klem- 
mutter 9 eine Unterlagsscheibe 8 die Klemmkraft. 
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indem sie mlt ihrer BerilhrungsflMche 18 zur Bride 
5 deren aussere Neigung annimmt und mit der 
Aussenkante von ihrem Durchbruch 10 der kugel- 
ahnlich bombierten Flache 16 in der Ebene, die 
sich durch die Neigung ergibt, folgt, bis die Klem- 
mung eintritt. Eine Selbsthemmung der Klemmung 
tritt dann ein, wenn mit dem Aufbringen der 
Klemmkraft so grosse Haftkrafte in der Beruh- 
rungsflache 18 zwischen Unterlagsscheibe 8 und 
Bride 5 auftreten, dass auch eine von aussen ein- 
geleitete Verkleinerung der Neigung verhindert 
wird. 

Es ergeben sich somit zwei Qberlagerte Ver- 
stellbereiche, einmai die bis zur Klemmung unab- 
h&ngige Drehung von Bride 5 auf der Schraubenli- 
nie der Spindel 4 und zum anderen die Schragstel- 
lung des hinteren Teils der Knochenschraube im 
Durchbruch 7 der Bride 5. Theoretisch wOrde es 
genugen, die Unterlagsscheibe 8 in der sich erge- 
benden Schragiage mit der Bride 5 zu verstiften, 
urn Verschiebungen in der gemeinsamen BerUh- 
rungsMche 18 zu verhindern und urn Selbsthem- 
mung der Verbindung in Schragiage sicherzustel- 
len. Fur den praktischen Einsatz und eine einfache 
Korrektur der Enstellung wird eine ErhShung der 
Reibung in der Beruhrungsflache 18 vorgezogen, 
wobei dies durch die Werkstoffwahl der Oberfla- 
chen und/oder durch Aufrauhen der OberflMchen 
und/oder durch eine ineinandergreifende Textur der 
Oberflachen geschehen kann. 

In Fig. 4 ist eine weitere AusfGhrungsform ge- 
zeigt, in der die BerQhrungsflachen 18, 16 abwei- 
chend zu Fig. 3 gestaitet sind. Die fur die Unter- 
lagsscheibe 8 und die Klemmbride 5 gemeinsame 
Beruhrungsflache 18 fOr beide Elemente ist als 
Ausschnitt einer Kugelflache mit Radius R1 ausge- 
fuhrt, die bei Montage ohne Neigung einen anna- 
hernd gemeinsamen Mittelpunkt mit der ais Kugel- 
flache R2 ausgefuhrten FiSche 6 aufweist. Die Be- 
ruhrungsflache 16 der Klemmmutter 9 zur Unter- 
lagsscheibe 8 ist als axiale Anpressschulter ausge- 
fUhrt, wahrend die Unterlagsscheibe 8 zur Achse 
der Knochenschraube 3 zentriert ist Eine Erho- 
hung der Reibung in der BerQhrungsflSche 18 ist 
hier ebenso sinnvoll, um den Anwendungsbereich 
fur die zulassige Neigung mit Selbsthemmung der 
Klemmung zu vergrossern. 

Fur den Operateur wird es als vorteilhaft ange- 
sehen, wenn die Verbindung zwischen leitspindel 
4 und Knochenschraube 6 in jeder schwenkbaren 
Schragiage selbsthemmend Starr ist. Dies wird er- 
reicht indem der schwenkbare Spielraum der Kno- 
chenschraube 3 im Klemmdurchbruch 7 so klein 
gehaiten ist, dass die Reibung in der Beruhrungs- 
flache 18 selbsthemmend wirkt. Der innensechs- 
kant 17 ist als Sackloch in der Knochenschraube 3 
fortgesetzt, um mit einem Steckwerkzeug zusatz- 
lich ein auf die Schragiage wirkendes Biegemo- 
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ment auf die Knochenschraube 3 beim Anziehen 
der Klemmutter 9 auszuuben. 

Klemmbride 5 und Unterlagsscheibe 8 weisen 
Verbindungsoffnungen 14 auf. die eine direktere 
5 Verbindung zwischen aussen liegenden und innen- 
liegenden Flachen zur Verhinderung "toter" und 
am Stoffwechsel nicht beteiligter Raume ermogli- 
chen. 

10 

AnsprUche 

1. Implantat zur Fixierung zweier Wirbel (1,2) relativ 
zueinander, bestehend aus zwei jeweils in die bei- 

75 den Wirbel (1, 2) eingreifenden Verankerungsele- 
menten (3), die Qber ein den Abstand der Veranke- 
rungselemente (3) OberbrQckendes Stabilisierungs- 
element (4) verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Stabilisierungselement (4) innerhalb 

20 eines vorgebenen Bereiches in einem beliebigen 
Winkel zum Verankerungselement (3) fixierbar ist, 
indem eine Klemmbride (5) einerseits mit einem 
Aussenrand ihres Klemmdurchbruchs (7) auf einer 
kugeiahnlich bombierten Oder kegelformigen FIS- 

25 che (6) des Verankerungselementes (3) aufsitzt und 
Uber die BerOhrungsflache (18) einer Unterlags- 
scheibe (8), die auf der Beruhrungsflache (16) ei- 
ner Klemmutter (9) beweglich reitet, durch diese 
Klemmutter (9) angepresst ist und andererseits das 

30 Stabilisierungselement (4) durch Klemmeh festhalt, 
indem die Klemmbride (5) quer zum Klemmdurch- 
bruch (7) einen schlitzahnlichen Einschnitt (15) bis 
zur Durchdringung mit dem Stabilisierungselement 
(4) aufweist, der eine Deformation bis zur Klem- 

35 mung des Stabilisierungselementes (4) unter der 
Einwirkung der Klemmmutter (9) zulSsst. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gemeinsame Beruhrungsflache 
(18) zwischen Klemmbride (5) und Unteriagsschei- 

40 be (8) in einer Ebene liegt. wobei die Unterlags- 
scheibe (8) mit dem Rand ihres Durchbruchs (10) 
auf einer kugelahnlich bombierten Oder kegelformi- 
gen Beruhrungsflache (16) der Klemmutter (9) auf- 
sitzt 

45 3. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zwischen Klemmbride (5) und 
Unterlagsscheibe (8) gemeinsame BerUhrungsflS- 
che (18) sowie die kragenformige FlSche (6) des 
Verankerungselementes (3) Auschnitte aus Kugel- 

so fISchen sind, die bei koaxialer und geklemmter 
Lage von Bride (5) zum Verankerungselement (3) 
einen annahernd gemeinsamen Mittelpunkt aufwei- 
sen, und dass die Unterlagsscheibe (8) mit ihrem 
Innendurchbruch (10) zur Achse des Ver^nkerungs- 

55 elementes (3) zentriert ist. 

4. implantat nach einem der. Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass die OberflSchen in 
der Beriihrungsflache (18) zwischen Klemmbride 
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(5) und Unterlagsscheibe (8) eine erhdhte Reibung 
durch Aufrauhen und/oder durch Werkstoffwahl 
und/oder durch eine ineinandergreifende Textur 
aufweisen. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem Klemm- 
durchbruch (7) maximal 2ugelassene Schraglage 

des Verankerungselementes (3) im Zusammenwir- 
ken mit der Reibung in der Beruhrungsfilche (18) 
so begrenzt ist, dass die Verbindung zwischen ro 
Stabilisierungselement (4) und dem Verankerungs- 
element (3) mit Sicherheit selbsthemmend ist. 

6. implantat nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbride (5) 

zu ihrem Klemmdurchbruch (7) und/oder die Unter- 75 
lasscheibe (8) zum Innenraum Verbindungsdffnun- 
gen (14) aufweist 
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